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개요

센서와관련된기능

US-NCAP & FMVSS 108 ADB

요약
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1. 센서측정및데이터저장
2. 센서차트작성도구
3. 거리모드에대한프레임간격
4. 거리기능으로정의된주행
5. Road Editor의원형 & 직선도로도구
6. US-NCAP 벤치마크지원
7. FMVSS 108 ADB 법규지원

개요
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소개

• 지능형헤드램프를채택하려면, 

실시간조명분석이필요함
• FMVSS 108 ADB는동적인
상황에서의눈부심평가를요구함

LucidDrive의센서와관련된기능
• 조명데이터기록하기
• 차트작성도구
• CSV 로그파일
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센서와관련된기능

© Synopsys 2023



© 2023 Synopsys, Inc. 7

센서유형

o광도 I
o조도 Er (Radial)
o조도 Ev (Vertical)
o조도 Eh (Horizontal)

Er Ev

Eh

조명

θ
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센서의위치유형

a) 전역좌표

b) 주행곡선에상대적인좌표

c) 차량에상대적인좌표
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센서의위치유형

a) 전역좌표

b) 주행곡선에상대적인좌표

c) 차량에상대적인좌표
a

c

© Synopsys 2023
b
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센서생성유형

a) 생성하기 (Create)

b) 복제하기 (Clone)

c) 스냅을통해생성하기

(Create from Snap)
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센서생성유형

a) 생성하기 (Create)

b) 복제하기 (Clone)

c) 스냅을통해생성하기

(Create from Snap)
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Sensor at (90, 20, 0)
lx 0
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스냅으로센서생성예시
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센서출력옵션

a) 조도

b) 광도

c) 선형거리
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센서출력옵션

a) 조도

b) 광도

c) 선형거리
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Sensor 1
lx 150
cd 1500
m 10
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파일로깅

a) 시작 (Start)

b) 일시중지 (Pause)

c) 닫기 (Close)

d) 측정하기! (Measure!)
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차트작성도구
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개요

차트작성도구는센서데이터를
그래프형식으로출력함

a) 그래프출력

b) 초기화

c) 직선생성

d) 거리/시간전환

e) 조도/광도전환

차트작성도구

a

b c ed
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Settings 대화상자

Settings대화상자는그래프의출력
범위를조절하거나그룹화를설정함

a) 출력범위설정

b) 출력창에서그래프그룹화

Settings 대화상자

b

a
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예시

그래프는출력창에서그룹화됨

a) 첫번째출력창

b) 두번째출력창

c) 수직방향드라이버라인

d) 시트추가하기

차트그룹화예시

a

b

c

d
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거리모드를사용하여프레임간격제어
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프레임설정

센서데이터는모든프레임에서측정됨

a. 측정증분기준 (Step Increment)

a) 시간단위세트 (Time) [s]

b) 거리단위세트 (Distance step) [m]

b. 프레임간격 (Frame Spacing)

a) 시간 (Time)

b) 거리 (Distance)

프레임설정대화상자

a

b
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정의된 거리로 주행하기
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정의된 거리로 주행하기

보조플러그인 SensorLoggingTools.do를
사용하면,정의된거리에대하여주행할수있음

a) 주행거리 (Driving Distance)

b) 주행곡선에서목표지점

(Target Point on Drive Curve)

c) 주행곡선의거리설정하기

(Set to Length of Drive Curve)

d) 렌더링비활성화 (Disable Rendering)

e) 실행하기 (Run)

정의된거리로주행하기

a
b

c

d

e
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도로편집도구 (Road Editor)
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Road Editor는본버전부터 Road Curve 대화상자에서
직선및원형세그먼트를작성하는옵션을제공함

a) 직선및원형세그먼트편집하기

(Compile Straight and Circle Segments)

b) 길이 (Length) 및곡률반경 (Radius)

Road Curve 대화상자

a

b

도로편집도구 (Road Editor)



1. 센서측정및데이터저장
2. 센서차트생성도구
3. 거리모드에대한프레임간격
4. 거리기능으로정의된주행
5. Road Editor의원형 & 직선도로도구
6. US-NCAP 벤치마크지원
7. FMVSS 108 ADB 법규지원

개요
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US-NCAP 벤치마크
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벤치마크개요

• 이단계에서헤드램프시스템의성능은생산된
차량에서로우빔헤드램프를작동하고, 지정된
위치에배열된측정지점에대하여전방도로에
조명되는빛의양을측정하여결정됨

• NCAP 헤드램프성능시험은정적도로조명및
눈부심에대한시험임



© 2023 Synopsys, Inc. 29

설정하기

• 평평하고, 직선유형인시험도로

• 정지되어있는차량
• 특정측정지점세트에서의조도센서

Image: Courtesy of  NHTSA
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측정 지점

• 두개의측정세트
– 배열 1 (파랑)

– 배열 2 (파랑, 초록, 분홍)

Image: Courtesy of  NHTSA
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배열 2테이블
Item Name Distance [m] Vertical [m] Horizontal [m]*

Visibility

v75 75 0.2 -4
v85 85 0.2 -4
v95 95 0.2 -4
v105 105 0.2 -4
v115 115 0.2 -4
c55 55 0.2 0
c65 65 0.2 0
c75 75 0.2 0
c85 85 0.2 0
c95 95 0.2 0

Glare

l45 45 0.2 4

l50 50 0.2 4

l55 55 0.2 4

l60 60 0.2 4

l65 65 0.2 4

g60-1 60 1 4

g60-1.1 60 1.1 4

g60-1.2 60 1.2 4

*right is negative
Image: Courtesy of  NHTSA
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Configuration

본예시는정적측정을사용하여
벤치마크를평가하는방법에대하여
설명함

첫번째단계에서시작점이되는구성
(Configuration)파일을불러옴

• Configurations메뉴

• US-NCAP with SAE 선택

• Benchmark를선택하여구성파일

필터링

Configuration 미리보기
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출력장면개요
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벤치마크실행하기

1. Sensors대화상자

2. 폴더설정하기

3. 측정하기! (Measure!)

2

3

1



© 2023 Synopsys, Inc. 35

센서스프레드시트

1. 스프레드시트소프트웨어에서 CSV파일을실행
2. 테이블은각센서를포함하고있음:

▪ 광도

▪ 조도

▪ 측정거리

센서의 CSV 테이블

2
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FMVSS 108 ADB 
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배광법규개요

• Federal Motor Vehicle Safety Standard 
(FMVSS) No.108은지능형주행등 (ADB)을
평가하는섹션이포함되어있음

• ADB 차량이다른차량을지나치면서주행

• 차량운행은차량에뮬레이터로구성됨

• 에뮬레이터는조명과센서로구성됨
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차량에뮬레이터

차량에뮬레이터는자극테스트픽스처
(Stimulus test fixture)라부름

a) Stimulus test fixture 예시

b) 헤드램프가 ADB를자극

c) 센서가눈부심을측정

Image: Courtesy of  FMVSS

a

b

c

Stimulus Fixture
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시험트랙

직선및곡선도로를사용하여
정확하게정의된시험트랙

a) 속도

b) 방향

c) 곡률반경

d) 거리

Table: Courtesy of  FMVSS

a b c

트랙테이블

d
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시험트랙개략도

Images: Courtesy of  FMVSS
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Configuration

• 모든 8가지시나리오를사용하는트랙

• 최소 & 최대곡률반경곡선

• 승용차/트럭 & 오토바이구성예시

• 완전한시험세트를사용하여두구성

파일에대한주행테스트

Configuration 상면도
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Configuration

본예시는동적센서측정을사용하여
눈부심벤치마크를평가하는방법에
대하여설명함

첫번째단계로 the FMVSS 108 
Car/Truck Configuration을로드

• Configurations메뉴

• FMVSS 108 Car Benchmark

• Load Selected Config

Configuration 미리보기



© 2023 Synopsys, Inc. 43

센서리스트

Sensors 대화상자에서각센서에대한
상세항목확인가능

a) 왼쪽상단의센서리스트

b) 오른쪽상단의센서세부정보

c) 대화상자중앙의센서출력파라미터

a b

c
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파일로깅

센서데이터는이후분석을위해 CSV파일로
저장할수있음

a) 폴더를설정하기위한찾기버튼

b) 센서데이터를기록하기위한 Start 버튼

b

a
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벤치마크실행하기

a) 주행시작을위한초록색깃발아이콘

b) 주행중지에사용되는빨간색신호등

아이콘

c) 데이터로깅을종료하기위한 Sensors 

대화상자의 Close 버튼

a

b
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FMVSS 108 센서예시
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증분해상도

• 구성파일의기본값: 

1 m의증분치수를사용하는거리 (Distance) 모드

• 증분치수를변경하려면:

Settings메뉴 -> step [m]

• 거리 (Distance)모드는동일한간격의공간측정을제공함
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엑셀분석

• Excel 분석스프레드시트사용가능

• 시트는 VBA (Visual Basic for Applications)를

사용함

• 시트는 LucidDrive폴더에서제공됨

• FMVSS 108 Car Configuration에대한

FMVSS 108 ADB Car Truck Analysis.xlsm

• FMVSS 108 Motorcycle Configuration에대한

FMVSS 108 ADB Motorcycle Analysis.xlsm

1
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센서데이터를엑셀분석에추가하기

1. 엑셀에서분석스프레드시트를실행

2. 엑셀에서 CSV파일실행

3. CSV 시트를분석파일로드래그

4. 두번째시트에파일배치
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엑셀분석실행하기

a) Run Analysis! 버튼을사용하여분석시작

b) 메크로가다음을작성함:

▪ 0:합격한모든테스트

▪ 1:불합격한모든테스트

▪ –:건너뛴모든테스트

c) Sum of Fails에입력되는최종결과

d) 테스트는불합격한테스트가 0일때만

통과 (Pass)로처리됨

1

a

b

c
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요약
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요약

© Synopsys 2023

• 센서기능개요
– 핵심기능
– 대화상자요소

• 예제: Static US-NCAP
– 벤치마크의개요
– 벤치마크측정

• 예제: Dynamic FMVSS 108
– 벤치마크의개요
– 벤치마크기록하기
– 벤치마크분석하기

© Synopsys 2023



Thank You
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