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超透镜(Metalens)设计

应用简介与模块介绍
目前常见的超透镜设计方法可简单分为以下三步骤，而 CODE V 与 RSoft 可分别在不同步骤中帮助我们进行设计。

步骤一：

建立任意形状与材料的次波长单位结构对平面波响应的资料库（记录与之对应的振幅与相位）

• RSoft FullWAVE FDTD / RSoft DiffractMOD RCWA

步骤二：

利用资料库与目标透镜的聚焦信息，排列次波长单位结构来建立超透镜（目标透镜的聚焦信息可由理论或通过 CODE V 计算而得）

• RSoft CAD

步骤三：

使用特定光源入射整个超透镜以确认设计结果，也可加入其他光学器件来观察系统等级的光学表现

• RSoft FullWAVE FDTD / RSoft BeamPROP BPM / CODE V BSP / CODE V Geometric Ray Tracing

 
次波长单位结构                                                                            整面超透镜
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分析/结论
在步骤三中， FDTD 不但耗时又需求相当大量的内存，若使用 BPM 则可大量降低计算时间与内存需求，实现 较大尺寸的超透镜设计。

• RSoft FullWAVE FDTD VS. RSoft BeamPROP BPM

直径 20µm 内存 计算时间 焦距(理论设计 17.3µm)

FDTD 55 G 130 分钟 17.14 µm
BPM 0.19 G 1.5 分钟 16.96 µm

 
在步骤三中，在较大尺寸的超透设计中，也可使用 CODE V 的 BSP 与 Geometric Ray Tracing 功能来进行模拟。对比于 RSoft 
BeamPROP BPM，在 CODE V 中更容易加入其他光学器件来进行混合设计。另外，尽管有些近似处理， CODE V Geometric Ray Tracing 
可更快速地进行模拟也更便于分析成像光学品质。

• RSoft BeamPROP BPM VS. CODE V BSP VS. CODE V geometric ray tracing

直径 20 µm 模拟比较结果

直径 100 µm 模拟比较结果
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